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Compétences  F3-03: Concevoir une piéce en optimisant le triptyque produit-procédés-matériaux.
Description Etude des matériaux.
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1 Serrage par dilatation

On souhaite assembler 2 pieces 1 et 2. La piece 1 a un diamétre de 40,05mm et la piéce 2 de
40,01mm.

Piece 1 Pidce 2
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Figure 1 — Serrage par dilatation

Question 1: Calculez le serrage radial Siog<c) @ 20°C. Il s’agit de la différence de rayon des éléments
a assembler.

Question 2 :  Que devient ce serrage S(129oc) @ température de fonctionnement (120°C ) ? On sup-
posera que la pieéce ne se dilate que localement autour du trou et que le calcul revient a déterminer le
diamétre de I'alésage de la piéce 2 en considérant une « dilatation négative ».

2 Calcul de masse

Question 1 : Déterminer la masse de la bielle représentée

ci-contre (dont la géométrie a été simplifiée).
Matériau : 25CrMo4-1.

Figure 2 — Piéce étudiée

On propose décomposition de la figure 2 en volumes élémentaires avec les dimensions suivantes
(L=100mm, e=10mm, R=20mm, r=18 mm, d=5 mm).
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Figure 3 — Décomposition en volumes élémentaires

3 Rame d’aviron

Lobjectif de I'étude est de concevoir une rame d’aviron.

Figure 4 — Rame en PVC Figure 5 — Rame en bois

Question 1 : Etablir 'ensemble des critéres et les niveaux associés que doit respecter une rame
d’aviron.

Question 2 : Afin de déterminer le choix d’'un matériau, il sera considéré que cet aviron est susceptible
d’étre utilisé dans de I'eau de mer ou bien dans de I'eau douce. La rame devra avoir une masse de
200g, pour un volume V = 2.25.10 — 4m3. Sa limite d'élasticité sera de 70MPa et son module d’Young
de 100MPa.

Proposer un matériau en utilisant les abaques suivants. Dessiner I'allure de la courbe de traction du
matériau en question.
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17. Environnement
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Figure 7 — Résistance/Densité
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Figure 9 — Module d’Young/Densité
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4 Correction

4.1 Serrage par dilatation

Question1: Sy = w =0,02

Question 2 : D1(120°C) = D1(20°C)'(1 +a.(T—Tp)) = 40,05.(1 + 1210_6100) = 40,098

Da120°C) = D2(20°c)-(1 — a.(T = To)) = 40,01.(1 —23.107.100) = 39,918

40,098-39,918
Si20c) =~ 35 - =0,09

4.2 Calcul de masse
V =1,22.10°m3, p = 7800kg.m~3 donc m = 95g.
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4.3 Rame d’aviron
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1. Module-Densité

Module dYoung E
(G=3F/8;K=E.)
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Densité, p (Mg/m®)

Une rame en fréne taillée parallélement aux fibres fait I'affaire. Il faut prévoir un traitement de surface
(vernis) pour garantir la résistance a I'eau.
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